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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie ma na celu zaprojektowanie oczyszczalni sciekow dla budynku
mieszkalnego na dzialee o nr ewid. 859/140 przy ulicy Barwnej w Swierczyiicu gmina

Roiszowy  bedace]  wlasnodctg

Zallada si¢ ze 7 oczyszezalni korzystaé bedzie 5 oséb. Scieki z budynku mieszkalnego
przewiduje  sie doprowadzi¢  grawitacyjnie do oczyszezalni BioEkoceni 3300 PRO,
o nastepnie na 2 pola drenazowe w celu odprowadzenia poprzez rozsaczanie do gruntu.
“admiar sciekow, ktore nie zostang wchlonigte drenazem rozsgczajacym, przeplynie
urawacynie do studni chionne).

Podsiawe przyjecia sposobu oczyszczania Sciekdw, stanowi rozpoznanie warunkow
crentowo-wodnyeh terenu. Warunki jakim powinny odpowiadac scieki bytowo-gospodarcze
sdprowadzane do wod  powierzchniowych i do ziemi | okresla rozporzadzenie Ministra
Srodowiska  z dn. 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow jakie nalezy spelnic przy
wprowadzeniv sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137 poz. 984). Zgodnie z § 11 ust. T pkt. |
wiw rozporzadzenia | écieki bytowe moga by¢ wprowadzane do ziemi, jezeli nie beda
stanowily zagrozenia dla jakosci wod podziemnych, w szczegolnosci nie spowoduji

zanieczyszczenia tych wod substancjami szczegolnie szkodliwymi.

2. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

W celu rozpoznania warunkéw  gruntowo-wodnych w obrebie badanej dziatki
wvkonane otwor badawezy penetrometrem do 3,7 m gtebokosei, W otworze zalegaja osady
sowartorzedowe wykszialeone w postaci piaskéow drobnoziarnistych z przerostami itow.
Zwierciadlo wody nawiercono o charakterze swobodnym na giebokosel 3,5 m. Badania
terenowe  przeprowadzono w o maju 2009r. Wg informacji okolicznych mieszkancow,

okresach jesiennych i wczesng wiosng (po roztopach zimowych), poziom wody moze
zalevac plyce]. Nie jest to jednak uzytkowy poziom wodonoény wod podziemnych.
Vieszhkancy te) okolicy zaopatrujg sie w wode z wiejskiego wodociggu grupowego.

Nizej przedstawia sie profil geologiczny wykonanego otworu!

0.0~ 0,3 m~ gleba szaro-brunatna

(.3 — 0.8 m — piaski drobnoziarniste, jasno-szaro - zole

0.8 - 2,6 m ~ piaski drobnoziarniste zolto-szare z domieszka piaskdw pylastych
6~ 3,3 m ~ ity popielato-szare tw. plastyczne brunatno — szare

3 - 3,70 m — piaski drobnoziarniste 1 pylaste, jasno-szare

Obok otworu, w dolku o glebokosci 0,8m i powierzchni 0,3m x 0,3m przeprowadzono
test perkolacyjny, ktorym stwierdzono, ze czas wsigkania 12,5 dm’ wody wynosil 40 min.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Poradniku pt. ,Przydomowe oczyszczalnie
seiekow”™ Z. Heidrich (1998r), osady piaszczyste zalegajace w rejonie badanego terenu

v skali czierostopniowej {od A do D), mozna zaliczy¢ do gruntow kat. ,.C” zblizone] do
cruntow kat BT o umarkowangi przepuszezalnosc.

Wiclkose zrzutu sciekdw wyniesie Qg = 5M x 150 dm’/d = 750 dm’/d.
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Dla piaskow drobnoziarnistych i pylastych, zaglinionych, jednostkowe obcigzenie
hydrauliczne pola drenazowego mozna przyja¢ w wysokosci qa= 18 dm’/m? d.
Przy zalozeniu, ze dopuszczalne obciazenie hydrauliczne pola drenazowego
a4 = 18 dm*/m® d, jego powierzchnia QP) powinna byé nie mniejsza niz wyliczona nizej:

P = Quq/ qa= (750 dm’/d) / (18 dm*/m* d) =41, 7 m” = ca 42 m’

3. CHARAKTERYSTYKA SCIEKOW SUROWYCH
3.1. Nos¢ sciekow

Tlo§é $ciekéw bytowo-gospodarczych zwigzanych z funkcjonowaniem gospodarstwa
domowego, a wiec zwiazanych bezposrednio z Zyciem cziowieka (pochodzacych z kuchni,
z mycia, prania, z WC) mozna przyjaé jako réwng zuzycia wody. W/g .Poradnika -
przydomowe oczyszczalnie $ciekéw” opracowanego przez Zbigniewa Heidricha (1998r.),
przypadku budownictwa jednorodzinnego, ilo¢é Sciekéw moze stanowi¢ 90-95% tlosci
zuzywanej wody. Zgodnie z w/w poradnikiem ilo§¢ $ciekdéw odprowadzanych z pojedynczych
domow mozna przyjmowaé w wysokosci:  qase= 150 dm’ / Md

Przecietna struktura $ciekow powstajacych z gospodarstw domowych jest nastgpujaca:

Zrodlo Sciekéw Tlo§é Sciekow %

[dm’ / Md]
- Picie i gotowanie potraw oraz zmywanie naczyf 20 13
- Utrzymanie higieny osobistej 54 26
- Pranie 19 13
- Splukiwanie WC 57 38
Razem 150 100

W pracy zbiorowej wydanej przez LM.U.Z. (1990) podano obliczeniowe objetosci
$ciekéw mogacych shuzyé do wymiarowania oczyszczalni, ktére przedstawia tabela:

Liczba Dobowa ilo$é $ciekéw [m’/d]
mieszkahcéw | minimaln | minimalna w | $rednia | srednia w |maksy-| maksymalna
M] a przeliczeniu przeliczeni | malna | w przeliczeniu

na M unaM na M
3 0,22 0,073 0,35 0,117 0,5 0,167
4 0,30 0,075 0,45 0,112 0,7 0,175
5 0,45 0,090 0,55 0,110 0,9 0,180
6 0,45 0,075 0,70 0,117 1,0 0,167
7 0,50 0,071 0,80 0,114 1,2 0,171

7 danych zawartych z tabeli wynika, ze ilos¢ éciekéw w przeliczeniu na jednego
mieszkanca wynosi:

minimalna dobowa: 0,071+ 0,090 m/d M,

$rednia dobowa: 0,110+ 0,117 m/d M,

maksymalna dobowa: 0,167 + 0,180 mr/d M.



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8 poz. 70), stanowi podstawe do
naliczania ilosci pobranej wody w razie braku wodomierza dla poszczegoinych odbiorcow.
Przecietne normy zuzycia wody na jednego mieszkanca w gospodarstwach domowych sg

nastepujace:

Lp Wyposazenie mieszkania w instalacje Przecigtne normy
zuzycia wody
dm®*/M dobe |dm’/M miesigc

1 | Wodecciag bez ubikacji i lazienki (brak kanalizacji), 30 0.9
pobor wody ze zdroju podwaérzowego lub ulicznego

2 | Wodociag, ubikacia bez lazienki 50 - 60* 1.5 1,8*

3 | Wodociag, zlew kuchenny, wc, brak {azienki i cieplej 70 - 90* 2,1-2,70%
wody

4 | Wodociag, ubikacja, lazienka, lokalne zrodlo cieplej 80 - 100* 2.4-3.0%
wody (piecyk weglowy, gazowy — gaz z butli,
elektryczny, bojler)

5 | Wodociag, ubikacja, lazienka, dostawa cieplej wody do 140 — 160¥ 42 -54%
mieszkania (z elektrocieplowni, kotlowni osiedlowej lub
blokowej)

*WartoSci nizsze odnoszy sie do budynkéw podiaczonych do zbiornikéw bezodplywowych na terenach
nieskanalizowanych, a wartoici wyzsze odnoszg si¢ do budynkéw podlaczonych do sieci kanalizacyjnych.

Budynek mieszkalny wyposazony bedzie w wodociag, ubikacje, tazienki z lokalnym
Zrodlem ciepte] wody (piec weglowy lub elektryczny bojler), norma zuzycia wody powinna
wynosi¢ 80 — 100 dm’/M. Po podlaczeniu budynku siecig kanalizacyjna do wiasnej
przydomowej oczyszezalni, norma zuzycia wody wynosi 100 dm’/M.

Do wymiarowania urzadzen oczyszczalni w niniejszym projekcie przyjeto
jednostkows ilos¢ sciekow wynoszaca 130 dm’/d, ktéra potraktowano jako $redni zrzut
sciekow w okresie doby przypadajacy na 1 mieszkarnca.

Przy zalozeniu , ze oczyszczalnia $ciekow bedzie shuzyla 5-ciu mieszicancom, wielkos¢ zrzutu
sciekow wyniesie:  Qua=5 M x 150 dm®/d = 750 dm’/dobe

3.2. Jakos¢ Sciekow

Zgodnie z Prawem wodnym z dnia 18.07.2001r. (Dz.U. Nr 239/2005 poz. 2019 — tekst
jednolity) zg. z art. 43 ust. 2 przez jednego réwnowaznego mieszkanca (1RM) rozumie sig
fadunek substancji organicznych biologicznie rozldadalnych wyrazony jako wskaznik
pieciodobowego biochemicznego zaopatrzenia na tlen w ilosci 60 g tlenu na dobe.

Jednostkowe fadunki zanieczyszczen w  Sciekach  bytowo-gospodarczych
odprowadzanych z gospodarstw domowych wg R. Blazejewskiego, przy zalozeniu ze

jednostkowa ilosé Sciekow wynost: gas = 150 dm’/d / M, sq nastepujace:
Wskaznili zanieczyszczesi Jednostkowe ladunki Stezenia zanieczyszezen

zanieczyszezen (g / Md) (g/m°)

Zawiesina ogdlna 65 - 90 433 - 600

BZT; 43 - 85 300 - 567

ChZT 120 - 210 800 — 1400

Fosfor ogolny (P) 2-7 13 -47

Azot ogolny (N) 10-18 67 - 120




W ninigjszym projekcie przyjeto nastgpujaca jakos¢ Sciekow  bytowych
doprowadzanych do oczyszczalni:

Wskazniki zanieczyszczen | Jednostkowe ladunki Stezenia Ladunki
Zanieczyszczer zanieczyszczen zanieczyszczen
(g / Md) (g/ m’) (g/4RLM d)
Zawiesina ogolna 80 533 320
BZT; 60 400 240
ChZT 150 1000 600
Fosfor ogolny (P) 3 20 12
Azot ogolny {N,;) 15 100 60

4. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
4.1. Oczyszczalnia z osadem czynnym

Projektuje sie wykonanie oczyszczalni sciekow typu ,BioEkocent 3300 PRO”
Oczyszczone Scieki beda odprowadzane do gruntu, czgSciowo drenazem na polu
rozsgczajacym, a ewentualny nadmiar sciekéw ktory nie pochloniety do gruntu z uwagi na
ograniczona powierzchnig pola drenazowego, zostanie grawitacyjnie odprowadzony do studni
chionnej.

Ukfad technologiczny oczyszczania sciekdéw polega na mechanicznym usuwaniu

zanieczyszczen ze $ciekow w osadniku wstepnym na zasadzie sedymentacji i flotacji, oraz na
biologicznym oczyszczaniu przez mikroorganizmy zywe w reaktorze napowietrzanym.
Przeplyw sciekow przez poszczegOlne komory w roznych warunkach tlenowych, sprzyja
przemianom biochemicznym na efekt oczyszczania.
Technologia mechaniczno-biologiczna oparta jest na metodzie osadu czynnego. Oczyszczanie
stanowi proces biologiczny, w ktdrym mikroorganizmy tlenowe pod wplywem intensywnego
natleniania wykorzystujg zawarte w §ciekach zwiazki organiczne do wilasnych procesow
zyciowych, Podtrzymanie i stabilizacja procesu powoduje, ze mikroorganizmy eliminuja
niekorzystne dla srodowiska zwigzki zawarte w sciekach.

Technologia wykorzystuje naturalne procesy biologiczne zachodzice trzyetapowym
uktadzie oczyszczalni Sciekow. Kazdy etap realizowany jest w oddzielnych komorach, gdzie
w procesie naprzemiennego tlenowego i beztlenowego Srodowiska nastgpuje biologiczne
oczyszczenie sciekow.

Malo miejsca na dzialce uniemozliwia wykonanie pelnego drenaiu rozsaczajacego
w obrebie posesji uzytkownika. Dlatego tez, projektuje si¢ tylko czeSciowe odprowadzenie
sciekow do gruntu ciagami drenazowymi. Pozostala ilos¢ sciekow odprowadzona zostanie do
studni chionnej wykonane) w obrebie dziatki uzytkownika, z ktdrej oczyszczone scieki
wchianiane beda do gruntu. Studnia chionna pelni¢ bedzie rownoczesnie zbiornik buforowy
nierdéwnomiernego zrzutu $ciekow i ich odprowadzenia do gruntu (np. w porze nocnej).

Podczas montazu zbiornikow oczyszczalni nalezy zwrocic uwage, azeby nie
przylega}y bezposredmo do $cian wykopu 1 byly narazone na wystajace kamienie
i nierdwnosci. Po ustaleniu glebokosci posadowienia komér oczyszczalni, nalezy
wypoziomowaé dno wykopu. Na tak przygotowane podloze mozna ustawi¢ zbiorniki
i napelni¢ woda. Nastepnie mozna natozy¢ podwyzszenia nad wlazami i przystapi¢ do
zasypania urzadzen.



Lokalizacja oczyszczalni jest zgodna z § 37 Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690) z pézn. zmianami. Zbiomiki stanowigce
elementy oczyszczalni sq szczelne oraz przeplywowe i stanowia elementy do biologicznego
oczyszczania. Zgodnie z w/w rozporzadzeniem zbiorniki te moga byc lokalizowane
w bezposrednim sasiedztwie budynkow.

Parameiry technologiczne oczyszczalni ,BioEkocent 3300 PRO™ przewidzianej dla
5 0s6b mieszkajacych stale w obiekcie z ktorego odprowadzane beda scieki do oczyszczalni:

o trzy komory (1 - osadnik wstepny, 2- komora napowietrzana, 3 - osadnik wtérny

z komora osadowa oraz klarowania), kazda z nich o pojemnosci V = 1,1 m’ (taczna
pojemno$é 3,3 nr');
max. czas zatrzymania éciekéw w osadniku wstgpnym — 29 godz.;
pojemnos¢ przeptywowa + recyrkulacja komory nitryfikacji — 0,37 m,
pojemnosé na czastki flotujace — 0,1 m’;
pojemnos¢ na gromadzenie osadu — 0,47 m’;
czas oprdzniania osadnika powinien si¢ odbywac raz w kwartale.

9 ©® 9 o @»

Zgromadzony osad nalezy usuwaé przez specjalistyczng firme i wywozi¢ taborem
asenizacyjnym do zbiorowej oczyszczalnie $ciekow.
Zabronione jest usuwanie nieczystosci zgromadzonych w osadniku na powierzchnig ziemi lub

do wad powierzchniowych i podziemnych.

4,2. Drenaz rozsgczajgcy

Drenaz rozsaczajacy stanowi uklad podziemnych  perforowanych  rur,
wprowadzajacych mechanicznie oczyszczone $cieki do gruntu w celu dalszego ich
biologicznego oczyszczenia. Oczyszczanie Sciekéw polega tu na maksymalnym
wykorzystaniu naturalnych proceséw biologicznych w gruncie. Zasadniczg role pelnig tu
bakterie, ktore wykorzystujac tlen zawarty w powietrzu rozkladaja zwigzki organiczne
zawarte w $ciekach na substancje, z ktérych te zwiazki powstaly. Scieki infiltrujace przez
porowaty grunt sa oczyszczane w wyniku zachodzacych procesow fizycznych, biologicznych
i chemicznych. Adsorbcja zanieczyszczen na powierzchni czastek gruntu powoduje
intensywny rozwoj mikroorganizmow tworzacych tzw. blone biologiczna. Mikroorganizmy te
powoduja rozkiad zanieczyszczen organicznych na stale i gazowe produkty nieorganiczne
oraz na mase komorkowa. Jednoczesnie w gruncie zachodza chemiczne reakcje stracania
zanieczyszczen nieorganicznych, ktore w zaleznosci od panujacych w srodowisku warunkow
moga by¢ gromadzone lub wymywane.

W oparciu o przeprowadzone badania terenowe stwierdzic nalezy, ze w rejonie
badanej dzialki istnieja korzystne warunki do odprowadzenia sciekow wyptywajacych
z oczyszczalni BioEkocent 3300 PRO”. Biorac jednak pod uwage niewielka dziatke,
projekiuje si¢ czeiciowe odprowadzenie oczyszczonych éciekow do gruntu ciagami
drenazowymi, a nadmiar $ciekow ktore nie zostana wchioniete do gruntu pod rurami
drenazowymi, przewiduje si¢ odprowadzi¢ do studni chionnej zlokalizowanej na koncu rur
drenazowych.

Drenaz proponuje si¢ wykona¢ na dwoch poletkach rozsaczajacych (polaczonych
szeregowo) w poludniowej czesei dziatki:

o poletko nr 1 o powierzchni 2 m x 10 m z jednym ciggiem drenazowym z rur PCV

& 110 mm diugosci 10,0 m, zlokalizowane na zachod od oczyszczalni;



e poletko nr 2 o powierzehni 3 m x 3,5 m z jednym ciagiem drenazowym z rur PCV
¢ 110 mm dhigosci 3 m, zlokalizowane na wschod od oczyszezalni.

Rury drenazowe nalezy obsypa¢ warstwg Zwiru o gramaturze 20 — 40 mm (laczna
miazszosé zwiru wraz z podsypka wyniesie ca 30 cm). Na warstwie zwiru projektuje sie
wozenie geowlokniny o gramaturze 110 g/m?® i przykry¢ gruntem rodzimym do powierzchni
ofaczajacego terenu.

Geowldknina ma za zadanie zabezpieczaé warstwe kamienista przed zamulaniem oraz
umozliwia¢ prawidiowa wymiang gazow.

Studnie chlonna z kregéw betonowych ¢ 1,2 m, o glebokodci 4,0 m wykonana
zostanie na koncu drugiego poletka (w zachodniej czeSci dziatki). Dolna cze$¢ studni
o wysokosci 1,7 m (w tym 1,2m ponad zwierciadlem wody w studni chionnej) zostanie

zasypana zwirem o granulacji 20 — 40 mm.

7 projektowanej przydomowej oczyszczalni, istnieje mozliwosé uzyskania wynikow
zgodnych z wymogami okresionymi w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca
2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do
ziemi, oraz w sprawie substancii szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz. U.

Nr 137 poz. 984).

Przeprowadzone badania w kraju wykazaly, ze prawidlowa eksploatacja
poszczegdlnych urzadzen ciagu technologicznego oczyszczalni, ma decydujacy wplyw na
koficowy efekt oczyszczania S$ciekow. Najczestsza przyczyng nieprawidiowej pracy
biologicznej czeéci oczyszczalni jest zbyt rzadkie oproznianie zbiornika, w ktérym
gromadzony jest osad wstepny i nadmierny. Efektem tego jest przedostawanie sig¢ do rur
rozprowadzajacych scieki w zlozu gruntowym, zbyt duzej ilosci zawiesin i tluszczow, ktore
powoduja zasklepianie otworéw perforacyjnych oraz sukcesywna kolmatacje zloza i studni
chionne;j.

5. WTYCZNE ROZRUCHU I EKSPLOATACJI

W pierwszym roku uzytkowania oczyszczalni, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
wizualng urzadzef na drodze przeptywu Sciekéw od wiotu do wylotu.

Kontrole co 3 miesiace przeprowadza uzytkownik. Kontroli wymagaja nastepujace
urzadzenia zasilane energia elekiryczna: dyfuzory napowietrzajace w komorze
napowietrzania oraz pompa recyrkulujaca Scieki z osadnika wtornego do komory
napowietrzanej i do osadnika wstgpnego.

Jezeli stwierdzi si¢ duze zageszczenie Sciekéw, lub gruba warstwe thiszezu, nalezy
niezwlocznie wezwaé woz asenizacyjny w celu opréznienia osadnika.

Azeby umozliwi¢ dostgp do wpuszczenia weza do wnetrza osadnika, nalezy zdjaé
z niego pokrywe. Przy tej czynnosci nalezy zachowaé szczegolna ostroznos¢, poniewaZ
w czasie zdejmowania pokrywy, wydobywajacy si¢ gaz z osadnika, moze odurzy¢ osobe
obslugujaca oproznianie. Ze wzgledu na obecnosé gazow wybuchowych nie mozna przy iéj
czynnoéci palié papierosow. Po zakoficzeniu oprozniania osadnika nalezy przykryé wiaz

pokrywa.



6. WNIOSKI KONCOWE

Projektowana oczyszczalnia ma stuzyé 5-ciu mieszkancom z wielkosciq zrzutu
Sciekow: Qara=10,75 m'/d.

Zgodnie z Prawem wodnym z dnia 18.07.2001r. (Dz.U. Nr 239/2005 poz. 2019 — tekst
jednolity), wprowadzenie oczyszczonych §ciekéw do ziemi w ilosci mniejszej niz 5mY/d, jest
zwyklym korzystaniem z wod i nie wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego.

W oparciu o przepisy Ustawy Prawo budowlane z dnia 07.07.1994r. (Dz. U. nr
156/2006, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami) pozwolenia na budowe nie wymaga budowa
indywidualnych przydomowych oczyszczalni Sciekéw o wydajnoéei do 7,5 m’/d (art. 29.1
pkt.3).

Budowe przydomowej oczyszczalni nalezy zglosi¢ w starostwie powiatowym (art. 30.1).
Zgtoszenie, o ktorym mowa w art. 30 ust.1, nalezy dokonac przed terminem zamierzonego
rozpoczecia robot budowlanych. Do wykonania robot budowlanych mozna przystapic, jezeli
w terminie 30 dni od dnia doreczenia zgloszenia wiasciwy organ nie wniesie, w drodze
decyzji, sprzeciwu i nie poZniej niz po uplywie 2 lat od okreslonego
w zgloszeniu terminu ich rozpoczecia (art. 30.5).

Do zgloszenia nalezy dolaczy¢ o$wiadczenie o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane.
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